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DAS – IB GmbH
LFG - & Biogas - Technology

VGB PowerTech e. V.
Secretary Power Plant Technologies

(V14)
Sicherheit an und in Biogasanlagen – Safety at Biogas plants

präsentiert von Wolfgang H. Stachowitz am 20.II.2014 

"presented on the occasion of the VGB Conference "Instandhaltung in Kraftwerken 2014" at Dresden, 
Germany, February 19th  - 20th , 2014

phone.: # 49 / 431 / 68 38 14 / 53 44 33 - 6 oder 8
Fax.: # 49 / 431 / 200 41 37 / 53 44 33 -7

Techn. domicile / Postal
address:
Preetzer Str. 207
24147 Kiel, Germany
Comm. domicile / 
Invoice address:
Flintbeker Str. 55
24113 Kiel, Germany D 
24113 Kiel 

Biogas, sludge gas and landfill gas technology:
•Consulting, planning, project management
•Training of system operators
•Expert i.a. in accordance with  § 29a of the Federal   
Immission Control Act; and Qualified Person reg. the 
Ordinance on Industrial Safety and independent expert
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Der Grundaufbau und Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausführungen zur 
Vergärungstechnik, wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, Durchflußverfahren, 

Speicherverfahren, Trockenfermentation, Naßfermentation

Was ist eine Biogasanlage (BGA) ?
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Auswirkungen der StörfallV auf Bau und Betrieb 
(Sicherheit der BGA`s)

Auslaufen (Substrat)

Überlaufen (Substrat)

Sauerstoffeinbruch (Ex , Brand)

Gasaustritt (Ex, Brand)

WHG (Öllager, ..) 

Raumluftüberwachungen / Lüftungen

Not – Aus Systeme

Zutritt

……
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Auslaufen (Substrat)

Überlaufen (Substrat)

Sauerstoffeinbruch (Ex , Brand)

Gasaustritt (Ex, Brand)

WHG (Öllager, ..)

Raumluftüberwachungen / Lüftungen

Not – Aus Systeme

Zutritt

……

20 – 50 k€ netto für diese 
Einrichtungen:

• Einzäunung

• Notstrombetrieb

• Autom. Fackel

• FAIL – SAFE / SIL / PL

• Rohgasüberwachung

• ….

Auswirkungen der StörfallV auf Bau und Betrieb 
(Sicherheit der BGA`s)
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Biogas kann`s – Wie werden alle Betroffenen erreicht? 
Von der Genehmigungsbehörde bis …

Betreiber

Arbeitgeber 
ca. 4.500 BGA – Anlagen sind nicht organisiert !

„Denn Sie wissen nicht, was Sie tun“ – MÜSSEN ?

Anlagenbauer

Planer 

…..

Sachverständige

Auch?

Landwirtschaftlicher Beratungsring Hildesheim e. V.  uvm
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Statistische Auswertung von Schäden an BGA`s außer 
Feuer) - Hinweis: für statistische Erhebung /  n = 7.000 ist klein

Ausgabe: 5_2012 (September 2012), S. 68 ff

„Aus der Praxis – Versicherungs – Latein“ von Dittmar Koop

Schadenstatistik 2010 – GDV (Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft)

4.373 (7.000 in 2012) Biogasanlagen mit einer eigenen Sachversicherung

davon

998 (2.100 in 2012) (gemeldete) Schadenereignisse       d.h. ca. 23 % (30% in 2012)
+ Dunkelziffer wg. Gesamtbetriebsversicherung (Versicherungen für Betriebe und Gebäude )

Durchschnittlicher Schadenaufwand 

16.824 € (13.300 € in 2012), da n klein: großschadenabhängig

Quelle für 2012: direkt vom GDV

II 2014
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III 2013

Arbeitsschutzvorschriften: 
u.a. zur Vermeidung von Toten:
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Aktuelle Havarien in der Presse bis I 2014
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Fermenterbauweisen

Behältersysteme – Statiken – IBN - Phasen
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Eintragsysteme – KORROSION / Vorgruben – geA
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach - DICHTIGKEIT
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Vermeidung der Bildung explosionsfähiger Atmosphäre
Gasspür – und Gaskonzentrationsmeßgeräte für die Überprüfung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, März 2001

Was ist „gasdicht“ – „dauerhaft gasdicht“ ….
6 – 30 ppm an Folien, 2 – 3 Vol % an Folien, 
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von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, März 2001

X  2012
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DVGW – Dichtigkeitsprüfungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfähiger Atmosphäre
Feststellung von: Qualität und Quantität von Gasemissionen 

V 2013
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IX 2013

DVGW – Dichtigkeitsprüfungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfähiger Atmosphäre
Gasspür – und Gaskonzentrationsmeßgeräte für die Überprüfung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, März 2001
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Stachowitz, X 2013

GUV 19.8 Regeln für Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit Explosionsschutz – Regeln 
(2013) NEU: GUV-R 104 Aktuell: BGR 104 - > TRBS 2152 Teil 2 (VI2006) / TRBS 1203 VI2007 und Mai 2010 

NEU ! TRBS 2152 Teil 4 seid Juli 2008 , TRBS 2153 (Juni 2009)

GUV 19.7 Richtlinien für die Vermeidung von Zündgefahren infolge elektrostatischer 
Aufladungen (Januar 1992) NEU: GUV-R 132 / BGR 132 / T 033 (4/2009)

Vermeidung von Zündgefahren infolge elektrostatischen Aufladungen (März 2003)

Zündung durch elektrostatische Auf – und Endladung

Was passiert beim „verstellen“
des Rührwerkes (Kurbel) mit dem 
synthetischen Seil?

Mögliche Folge?
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Stachowitz, X 2013

TRBS 2153
Stand 9.IV.2009

Vermeidung von Zündgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Zündgefahren sowie Auswahl und Durchführung von Maßnahmen 
zur Vermeidung dieser Gefahren

Wieder - Anfahren von BGA`s durch geA
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IV 2013

Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

a) Rohgasqualität

Motor

Schäden an Motore
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a) Rohgasqualität – Vorgaben lt. div Hersteller 

Motor
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IV 2013

Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

b) Schmierölanforderungen

Motor

Zu beachten zur Aufrechterhaltung der Gewährleistung 
sind:
*  Schmierölanalysenintervalle, 
* die Verwendung des „freigegebenen“ Schmieröl des

Herstellers 
* die korrekten Handlungsanweisungen aus den 

Schmierölanalyseergebnissen

Schäden an Motore
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IV 2013

Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

c) Kühlwasserbeschaffenheiten

Motor

Mögliche Folgen bei Nichtbeachtung von ph-Wert, Härte etc:
Ablagerungen in den Leitungen (höhere Druckverluste, höhere Pumpenleistungen)
Ablagerungen / Verschlammungen in den Armaturen – insb. 
Sicherheitseinrichtungen, die Ihre Funktion verlieren
Ablagerungen / Verschlammungen im Motor – verminderte bis keine Leistung
Riß von Kühlern und Abgaswärmetauscher
Korrosion des gesamten Kühlsystem bzw. der einzelnen Armaturen

Schäden an Motore
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IV 2013

Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Verbrennungsluftbeschaffenheiten (z.B. Staub)

Motor

Schäden an Motore
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IV 2013

Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Mangelhafte Durchführung der Erhaltungsstufen (Wartung & 
Instandsetzung) von Motoren, Generatoren und deren Neben- und 
Hilfsaggregaten

Motor

Schäden an Motore
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Höhe zur Decke? 
Isolierung?

Abgas-
temperaturen, 

Abgasmengen

Undichte 
Abgasleitung 
unten

Motorschäden – Brand an 
Holzkonstruktionen / Abstände
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XI 2012

BGA Brandschäden Elektro und mehr

1,5 qmm2 – 10 / 16 A - Sicherungen

Normgerechte Elektroinstallationen … -
StdT – DIN Normen
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Generatoranschlüsse … - Biegeradien
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StdT (Stand der Technik) und StdSiT (Stand der 
Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln – „nicht üblich“
- auch KAS 28

Wird hier die Unwissenheit der Biogasbetreiber 
ausgenutzt?
* Bausatz (Teile) statt Fackel lt. Dokumentation-
* Wer wird Hersteller iSd ProdSG?
* Keine CE – Kennzeichnung
* Wer macht Risikobewertung? Risikobeurteilung?
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Januar 2009

Rührwerke - Langachsrührwerke, Zentralrührwerke, Rührwerk mit Tauchmotor
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Rührwerke - Langachsrührwerke, Zentralrührwerke, Rührwerk mit Tauchmotor

Wartung, Normalbetrieb bei TMR - Tauchmotorrührwerke
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MBA Havarie - Göttingen

Unsere Aufgabe:
Schadensursache
Herausfinden

Im August 2007 wurde das 
Beweissicherungsverfahren 
eingestellt, weil ..
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Was war nicht Ursache

Als Schadensursache konnten folgende Punkte ausgeschlossen werden: 
* Keine Veränderung der Fundamente der Fermenter 

* Keine verfahrenstechnischer Fehler 
•Keine Explosion 

(d.h. wahrscheinlich Behälterversagen)

MBA Havarie - Göttingen
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BGA Havarie – Riedlingen, noch anhängig am LG

Schaden aus Dez. 2007, 
Quellen u.a. KAS Tagung 
DAS – IB 2008 in Hannover
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

Dächerschäden 
und kein Ende 
…

Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung 
(Rand + Mittelstütze), 
Druck, 
Rührwerksausfall, 
Auslegung U/Ü bei 
Ausfall der Gasnutzer 
einschl. BGAA ..

IX 2010
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Diese Präsentation darf nicht vervielfältigt werden. Veröffentlichungen und weitere Vervielfältigungen bedürfen der 
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. 
Alle Bilder DAS – IB GmbH                                             Sicherheit an und in Biogasanlagen – Safety at Biogas plants

Ausführungshighlights ohne Schäden, bis dato …
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Diese Präsentation darf nicht vervielfältigt werden. Veröffentlichungen und weitere Vervielfältigungen bedürfen der 
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Alle Bilder DAS – IB GmbH                                             Sicherheit an und in Biogasanlagen – Safety at Biogas plants

Ausführungshighlights ohne Schäden, bis dato …
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Diese Präsentation darf nicht vervielfältigt werden. Veröffentlichungen und weitere Vervielfältigungen bedürfen der 
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. 
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Ausführungshighlights ohne Schäden, bis dato …

Biofilter, Innenansicht

Photos: einmal Toni Baumann, 
re außen Umwelttechnik Bojahr
einmal: eigenes

Abgasleitung 
(re), 
Gasleitungen 
(oben), 
Kühlung 
BHKW
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Diese Präsentation darf nicht vervielfältigt werden. Veröffentlichungen und weitere Vervielfältigungen bedürfen der 
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. 
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Nach unserer Recherche bei Sachverständigen, 
Versicherungsunternehmen etc.
sind die Hauptschäden seit Sommer 2008 wie folgt gegliedert

* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.: Behälter, Rührwerke,  
Holzbalkenkonstruktionen über Tragluftdächer 

* Brände verursacht von z.B.: zu geringen Abständen von heißen Anlagenteilen, in der 
Regel Abgasleitungen zu Holzkonstruktionen, Abriß von Ölleitungen, undichten 
Abgasleitungen

* Unwetter – Tragluftdächer fliegen vom Fermenter oder zerreißen 
* Gasundichtigkeiten von z.B. Abgasleitungen s.o. und „Bullaugen“ / Schaugläsern am 

Fermenter in Räumen (!), Gasspeichern
* Falsche Montage und Überwachung von Armaturen und Betriebsmittel z.B. 

Wanddurchführungen von Substrat – und Gasleitungen sowie Ringraumdichtungen, 
keine UV   – beständigen Materialien: Gasleitungen, Klemmschläuche für das Gasdach

* Motorschäden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas – und / 
oder Ölanalysen

* Sachbeschädigungen durch vorsätzliche Bedienfehler, z.B. Überfüllung von Fermentern 
* Mangelhafte Ausführung von Schutzanstrichen, z.B. Ölfangwanne nach WHG, Gas- und 

Substraträumen in Fermentern – grundsätzliche Materialauswahl
* fehlerhafte Elektro – Installationen, z.B. keine oder falsche Folgehandlungen
* Schäden und Beschädigungen von Dritten oder eigenes „unmotiviertes“ Personal 
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* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.: 
Ausführung von Fachfirmen: Statik, Bau und Tests durchführen lassen, Haftung von 
Prüfstatikern einführen, Bauüberwachung / Fremdüberwachung durchführen lassen

* Brände (Brandschutzpläne,- ordnungen etc.) 
* Unwetter – Restrisiko
* Gasundichtigkeiten z.B. Durchführung von Überwachungen, Wartungen, Inspektionen,

Prüfungen (Sicht-, Detail, Nah – und Funktionsprüfungen) vergl. EN 60079 – 17 / 
DVGW G 469

* Falsche Montagen / Mangelhafte Ausführung Ausführung von Fachfirmen: Montagen 
und  Tests durchführen lassen, Bauüberwachung / Fremdüberwachung durchführen

* Motorschäden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas – und / 
oder Ölanalysen

* Sachbeschädigungen z.B. Zugang verwehren / Restrisiko 
*  fehlerhafte Elektro – Installationen, z.B. Durchführung von Wartungen, Inspek-

tionen, Prüfungen (Sicht-, Detail, Nah – und Funktionsprüfungen) vergl. EN 60079 – 17 
* generelle Planung der Anlage in Anlehnung an die HOAI mit Regelungen zur Haftung 

und Ausführung von Fachfirmen mit Fachunternehmererklärungen etc.
* Regelmäßige Schulungen / Fortbildungen der Beteiligten / „lebendes“

Explosionsschutzdokument

Mögliche Abhilfen:   SiP mind. nach BetrSichV und ..
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit 

und bei weiterem Interesse 
- jetzt fragen 
- später anrufen 
- oder auf einem unserer Seminare.

mit 

Prüfungen zum 

Biogas – sicherheits – führerschein
Nächster Termin: 22.V.2014 in Bayreuth


